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Co Vam chci sdelit ?

patri budoucnost alternativnim palivim a pohonim

klimaticka zména je realita a zname jeji priciny i dusledky

globalni dohody k omezeni emisi sklenikovych plynu

legis
preh
preh

ativni ramec omezovani emisi sklenikovych plynu

ed motorovych paliv soucasnosti

ed alternativnich paliv budoucnosti a jejich perspektivy

budoucnost paliv v ramci technologicky neutralniho pristupu



Emise ze spalovani fosilnich paliv

Skodlivé latky Sklenikové plyny
oxidy siry co,

oxidy dusiku NO,
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nespalené uhlovodiky
polyaromatické uhlovodiky (PAH)
PM



Doprava je jenom jednim ze zdroju znecisténi

Pole rocni prumerne koncentrace benzo[a]pyrenu, 2018 (zdroj chmi)
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Globalni oteplovani do roku 1880

1.0 —— NASA Goddard Institute for Space Studies (v4)

—— Hadley Center/Climatic Research Unit (v5) \
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Globalni oteplovani a jeho priciny

GLOBAL CLIMATE CHANGE
’A Vital Signs of the Planet

I..__"‘\..____E
NAS.

e Priubéh globalniho oteplovani

* Pricina globalniho oteplovani



https://climate.nasa.gov/climate_resources/139/video-global-warming-from-1880-to-2020/
https://climate.nasa.gov/climate_resources/144/video-how-global-warming-stacks-up/

-Obsah CO, v atmosfére za poslednich 800 000 roku
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Globalni oteplovani = $ifeni novych druh v CR

strasnik dalmatsky
scutigera coleoptrata

kudlanka nabozna
mantis religiosa




&/ IMPLICATIONS FORBIODIVERSITY ,e o
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United Nations Framework Convention on Cli

Ramcova umluva OSN o zmeéneé klimatu
CCC
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Kjotsky protokol (COP 3) 1997

e uhrnné snizeni emisi sklenikovych plynu
05,2 % (2008 —2012) vs. 1990
e diferencované snizeni emisi




Parizska dohoda (COP 21) 2015

Udrzeni narustu globalni primeérné teploty vyrazné pod hranici 2 °C
a usili o to, aby narust teploty neprekrodil hranici 1,5 °C

OPROTI HODNOTAM PRED PRUMYSLOVOU REVOLUCIH

a uznani, ze by to vyrazneé snizilo rizika a dopady zmeény klimatu




Sklenikové plyny podle IPCC
podil dopravy v Evropé

Greenhouse gas emissions by IPCC source sector, EU-28, 2016

Transport {including
international awiation)
24.3 %

Fuels - fugitive emissions
1.9 %

Industrial processes

and product use
Households, commerce, P

institutions, and others 8.4 %
149 %
Agriculture
9.7 %

Manufacturing industries and
construction
10.7 % VWaste management
31%
Indirect CO2 and other

0.0 %

Energy industries
26.9 %

ZSource: EEA, republished by Eurostat (online data code: env_air_gge)



Sklenikové plyny podle EPA
podil dopravy a podil Evropy

doprava v Evropé = 3 % vsech globalnich emisi GHC

Global Greenhouse Gas Emissions 2014 Global CO; Emissions from Fossil Fuel
by Economic Sector Combustion and Some Industrial Processes

Electricity and
Heat Production

25%

Agriculture, Forestry
Transportation and Other Land Use

United States
15%

doprava 14 % Evropa 10 %



Emise CO, z fosilnich zdroju 1970 - 2018
podle regionu

World fossil carbon dioxide emission 1970-2018
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Legislativnhi ramec motorova paliva

Povinnost snizeni emisi sklenikovych plynu pro dodavatele paliv
Smérnice 2009/30/EC = FQD

Povinnost minimalniho podilu obnovitelnych zdroju energie
Smérnice 2009/28/EC = RED
Smérnice 2018/2001/EU = RED I

RED = Renewable Energy Directive
FQD = Fuel Quality Directive



Cile snizovani emisi GHG
pro dodavatele paliv v doprave

> 02% do 31. prosince 2014
> 03,5% do 31. prosince 2017
> 06% do 31. prosince 2020

Sankce = 10 CZK za kazdy nesplnény kilogram snizeni GHG



Cile podilu OZE pro clenské staty

* v roce 2020 10% RED

* v roce 2030 14 % RED I
omezeni biopaliv z potravinarskych zdroju




Legislativni ramec snizovani emisi GHC v doprave

Paliva = povinnosti dodavatelt energie v dopraveé

povinny podil bioslozky zakon o ochrané ovzdusi
snizeni emisi sklenikovych plyn( zakon o ochrané ovzdusi
povinny podil obnovitelnych zdroji energie RED/RED Il

Motory = povinnosti vyrobctii motorovych vozidel
emise CO, pro osobni a lehkd uzitkova vozidla nafizeni (EU) 2019/631
emise CO, pro tézka (nakladni) vozidla narizeni (EU) 2019/1242

Systémova podpora = povinnosti zadavatell verejnych zakazek

podpora Cistych a energeticky ucinnych silnicnich vozidel



Legislativni cile pro vyrobce automobilu

CO, pro nové osobni automobily

2015 130 g/km =5,6|benzinu (4,6 nafty) /100 km
2020 95 g/km =4,11benzinu (3,6 nafty) /100 km
pokuta za kazdy 1 g/km prekracujici limit = 95 EUR na vozidlo

2025
81 g/km
3,5 | benzinu (3,1 | nafty)/100km

2030
59 g/km
2,5 | benzinu (2,2 | nafty)/100km



Zavazné normy EURO — emise skodlivin
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The European ' ?
Green Deal A Fit for 55 o o

Aktualne platné Ambice Green Deal
Celkové snizeni emisi GHC do roku 2030
(vici 1990) 040 % 055%
Celkovy podil obnovitelnych zdroju energie 32 % 40 %

(2030)
2050 dosazeni klimatické neutrality



CEN / TC 441 Oznacovani paliv

: I . EN 16942

B20 B30| [B100] |XTL




Motorové benziny @ .

povinny minimalni podil bioslozky
ve vySi 4,1 % objemovych z celkového mnozstvi motorovych benzin(

podle CSN EN 228 jsou maxima:

E5 5,0% (V/V)ethanolu a 2,7 % (m/m) celkovy obsah kysliku
E10 10,0 % (V/V) ethanolu a 3,7 % (m/m) celkovy obsah kysliku

] 504002.pdf (mnzzp:nn‘) - Mn eader == x|
[ Oteviit ‘ E} 2o B = & ‘ 4+ (& /24| =) ‘ ‘ ‘ " Nastroje Vyplnit a podepsat Poznimka
_ =l
Obsah kysliku® % (m/m) - 3,7 EN 1601
EN 13132
EN ISO 22854
Obsah kyslikatych latek® % (V/V) EN 1601
EN 13132
- methanol’ — 3,0 EN ISO 22854
— ethanol? - 10,0
— iso-propylalkohol - 12,0
— iso-butylalkohol - 15,0
— terc-butylalkohol - 15,0
— ethery (5 nebo vice — 22,0

C atomu)
— jiné kyslikaté latky" - 15,0




Motorové nafty B7 ||B10

povinny minimalni podil bioslozky
ve vysi 6,0 % objemovych z celkoveho mnozstvi motorove nafty
podle CSN EN 590 je maximum: 7,0 % (V/V) FAME

m y g 4_CSN EN 16942_2021_03.11.2021.docx [jen pro &teni] - Word

Soubar Domi VloZeni Navrh RozloZeni Reference Korespondence Revize Zobrazeni Napovéda Q Reknéte mi, cochceteu"g'at
--1|-‘|1 |2\3-\4-\-5--’-|

B20

B30

CSN EN 16942:2021 tab. C.2

B100

XTL

: A B c D E F G H

. Destilat % (V/V) 92 90 0 62 0 0 50 66
FAME % (V/V) 3 0 4 18 100 28 0 4

: Slo-parafinicka % (V. 0 10 80 20 0 72 40 0

: frakce@ o (VV)

' Parafinicka frak-

b % (V/V) 5 0 16 0 0 0 10 30

- Eamere”a kg/m? 824 824 784 820 | 880 808 805 | 810

ustota
| Oznaéeni Symbol B7 B7 XTL | B20 | B100 | B30 B7 B7
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900 CS v Ceské republice .
starsi prestavené benzinové vozy oose
nedostupnost novych vozu 0000
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Spotfeba LPG na CZ trhu — €arovy graf znazoriiuje vyvoj
celkove spotreby, sloupcovy znazornuje potencialni podil
bioLPG (zdroj NAP Cista mobilita)




Bio - CNG

70000

60 000

50000

40 000

30000

20 000

10 000

0

//’_\\
\
2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036 2039 2044 2050

——V-PA
——V-BAU
——V-BP

Predikce vyvoje vozového parku v CR

700 000 000

600 000 000

500 000 000

400 000 000

300 000 000

200 000 000

100 000 000

0

Bio - LNG

//
// ——V-PA
// ——V-BAU
/ _ ——V-BP
_~

2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036 2039 2044 2050

Predikce spotieby zemniho plynu (m3) v dopravé v CR

Zdroj NAP Cista mobilita (CPS)



Bio - CNG

potencial pokrocilého biometanu (tézka nakladni, verejna doprava)
nezbytné alternativni palivo pro dosazeni cil RED Il
570 bioplynovych stanic v CR

prevedeni bioplynovych stanic V. PA
na vyrobu pokrocileho biometanu

pro dopravu (provozni podpora)
226 CS v Ceskeé republice

200 000 000
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Predikce objemu biometanu v mixu se zemnim plynem (V — NKEP) pro V — PA



Bio - LNG

* potencial pokrocilého biometanu (tézka nakladni, verejna doprava)
* nezbytné alternativni palivo pro dosazeni cilt RED Il

e zeleznicni doprava

e vnitrozemska lodni doprava

e aktudlné 3 CS v Ceské republice, rychly rozvoj

Je nutné apelovat na zménu metodiky vykazovani emisi CO, na evropske urovni tak,
aby byl zohlednen cely zivotni cyklus WtW, a tim byl zaruCen nediskriminacni pristup
a technologicka neutralita mezi alternativnimi palivy.



FCEV jako alternativa
bateriové elektromobility




Vyroba vodiku

OBNOVITELNE ZDROJE
JADERNE ELEKTRARNY
ZEMNI PLYN S CCU

PYROLYZA ODPADU

zeleny vodik  modry vodik

Sedy vodik



FCEV jako alternativa
bateriové elektromobility

Pocet VOd'kOOVVCh 1007 Pocet plnicich stanic
autobusu European Hydrogene Backbone
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Coal

Indirect Conversion Synthetic Fuels Manufacturing Processes

Biomass

Gasification

o

Natural
Gas

Synteticka paliva

Steam Methane
Reformation

g ™
i i ' —» Diesel Fuel
Syngas (H2 & CO) - Fischer Tropsch Conversion
‘ —™  Jet Fuel
Wax Hydrocracking
Syngas & )
Cleanup — G <
> Methanol Synthesis .
Gasoline

Syngas (H2 & CO)

conversion (Mobil process)

Methanol To Gasoline —r




Uhlikové neutralni synteticka paliva (E-fuels)

P2G Power-to-Gas (Power-to-Hydrogen, Power-to-Methane)
syntetické uhlovodiky  (synteticky methan, syntetické LPG)
syntetické alkoholy (methanol, ethanol, butanol)
amoniak

e-diesel
e-gasoline

e-jet fuels
e-chemicals




RBN FO Renewable Fuels of Non-Biological Origins

Obnovitelna paliva nebiologického puvodu
H,, uhlikove neutralni synteticka paliva (eFuels)

Low-carbon synthetic liquid fuels production (Power-to-Liquids)

BE—ec 4

CO, source (e.g. captured emissions Chemical products

6 from a coal-burning power plant's smokestack
— -)+

Kerosine

Methane (CH4)

H produced via _
z Fischer-Tropsch —
synthesis o9 L
— — = -
H,O - .
) - == 0O, '\' : I

Electrolysis Diesel fuel

& DW



Lokalni a globalni emise
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Energeticka hustota motorovych paliv

Volumetric Density (MJ/L)
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Posuzovani zivotniho cyklu (LCA)

Hodnoceni dopadi Zivotniho cyklu

energie a energie a energie a energie a .
/ Povinneé prvky

materia'lv materiély mat eriély maten’éhr

vybér kategorii dopadu, indikatorl kategorii a charakterizacnich modeld ]

tézba konec Zivotnosti
{ surovin H vyroba H uZivani H vyrobii ] - I
prifazeni vysledk( LCI (klasifikace)

I

Odpadv deadv recvtla-:e Odpad!’ renivace ﬂdPad\' / Vypoget wsledkil indikétori kategorii (charakterizace) ]
y \
, "
o IR — | -~ ‘
Vysledky indikator( kategorii, vysledky LCIA (profil LCIA)
“We"!! *
~ nepovinné prvky \\
Produce
primary fuel Well to Tank (WTT) wpocet velikosti wsledki indikatord kategorii vztazenych
Transport k referencni informaci (normalizace)
primary fuel o
~ seskupovani
Produce
road fuel vazeni
Distribute -’
road fuel
o~ Fuel
vehicle
For each WTW pathway, calculate: ™ Burn fuel
= Total energy required in vehicle
» Total GHG emitted \:‘Wheels”

Tank to Wheels (TTW)




LCA

Posuzovani
zivotniho
cyklu

CSN EN ISO 14040
CSN EN ISO 14044

EMISE €02 PRODUKOVANE V DOPRAVE

Skala emisi C02 v Zivotnim cyklu riznych
druhu vozidel a paliv (2014)

Benzin
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Elektfina z riiznych zdrojil (primér v EU) (
)

Elektfina pochazejici pouze ze spalovani uhli (orientacné)
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Zdroj: Evropska agentura pro Zivotni prostredi, vyzkum organizace TNO
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Emise sklenikovych plynt z provozu vozidel pro ¢asové obdobi 2030-2040
(v€etné vyroby a likvidace baterie, palivového ¢lanku a vodikové nadrze)
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Zdroj dat: Fraunhofer ISE



Energy efficiency

Srovnani ucinnosti
elektromobily — vodik — spalovaci motory

Battery Electric Vehicle (BEV)

Hydrogen Fuel Cell Vehicle (FCEV)

Internal Combustion Engine (ICE)

Range Zdroj: EEweb.com



Shrnuti

globalni oteplovani a klimaticka zmeéna je realita

uvazena a technologicky neutralni opatreni jsou nutna

nutno apelovat na zmenu metodiky bilance CO, na urovni EK

kapalna paliva jesté nekonci

problém neni spalovaci motor, ale vhodné palivo

bez uznani ,bezemisnosti” e-paliv zaniknou spalovaci motory

bateriova elektromobilita ma vyznam pro osobni auta ve méste

CNG, LNG resp. biometan ma velky vyznam minimalné v prechodné fazi
obrovsky potencial FCEV pro strednédobou a vzdalenéjsi budoucnost



Dékuji Vam za pozornost
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Ing. Petr Kriz

kriz@mpo.cz | =
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