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Obsah prezentace AA

* Tribodiagnostika pro proaktivni udrzbu
* Komplexnirozbory
* Diagnostika kapalin typu HFC

* Diagnostika kapalin typu HFD
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Proaktivni iUdrzba

« TTD - diagnosticka metoda vyuzivajici analyzu maziv

« cilena udrzba
« prubézna kontrola - véasné zjisténi vzniku poruchy
« preventivni predchazeni porucham - osetrovani maziv

« vysoka efektivhost

 zabranéni prostojum a velkym opravam
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Balicek testu pro proaktivni tdrzbu A

ALS

« Pravidelné testovani po 500 hod

« Minimalni mozny pocet testu pro vyhodnoceni stavu

oleje i hydraulického systému

+ Sledovani trendu mérenych parametru

« Testy:
ICP-Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sb,Si,Sn, Ti,V,Zn
FTIR -voda, oxidace;

Viskozita pri 40°C, kéd Cistoty, TAN
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Hodnoceni - viskozita (limity ALS) A

Jednoznacné limity

OK < i]O%

Upozornéni > +10%\ 4
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Stop-kritické - presah do vedlejsi viskozitni tridy
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Hodnoceni - FTIR voda (limity ALS) A

ALS

« Limityi trend

« OK <0.05%

« Upozornéni =0.05 <0.08%

« Abnormalnivysledek >0.08 <0.1%

« Stop-kritické >=0.1%
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Hodnoceni - FTIR oxidace (limity AL§)\

ALS

Limityi trend

OK <5 Abs/cm
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Abnormalnivysledek =10 <15 Abs/cm Q{

Stop-kritické =15 Abs/cm

v uvahu je nutné brat prvni hodnotu a pak vyvoj trendu
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Hodnoceni - TAN (limity ALS)

« Limityi trend

« OK +£0.3 mg KOH/g od hodnoty nového oleje

« Upozornéni +0.5 mg KOH/g

« Abnormalnivysledek +0.8 mg KOH/g

- Stop-kritické +1 mg KOH/g
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Hodnoceni - ISO 4406 (limity ALS) A

« Limityi trend

- OK<18/16/14

« Upozornéni>18/16/14<20/18/16

« Abnormalnivysledek >20/18/16 < 22/20/18
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Hodnoceni - OES-ICP - otérové kovy&
(limity ALS)

« PredevsSim trendy

« Priklady - stop limity pro nékteré kovy
> Zelezo- 30 mg/kg

> méd - 60 mg/kg

» chrom- 10mg/kg

» olovo- 10 mg/kg

dulezitd je prvni namérena hodnota a pak trend
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Hodnoceni - doporuceni dalsiho postupu A

OK - odbér dalsiho vzorku v naplanovaném

terminu

: Upozornénl'— dalsi odbérve zkraceném terminu

. Abnormaini vysledek(3)- zasah (Zisténi), odbér
vzorku po zasahu

« Kriticky vyslede - okamzité zastaveni a napravna
akce
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Hodnoceni - doporuceni dalsiho postupu A

Kriticky v{/sledek

k tomuto by pri pravidelném sledovani a
dodrzovani doporuceni nemeélo dochazet

pri pravidelném sledovani a dodrzovani
doporuceni laboratore by mélo dochazet maximalne

k abnormalnim vysledkim
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Hodnoceni - OES-ICP - zdroje nékterych kovﬁ&

> zelezo - loziska/pouzdra; cerpadlo; hydraulicky motor

> méd - loziska/pouzdra; cerpadlo-pritlacna deska;
chladic¢oleje

> chrom - hridele; ventily

> olovo - cerpadlo-pritlacna deska

> cin - Cerpadlo-prevod; hydraulicky motor
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Priklad (proaktivni udrzba)

Metals (ppm)
Aluminium (Al =1 =1
Nickel {Ni) =1 =1
Chromium (Cr) =1 =1
Iron (Fe) =1 =1
Copper (Cu) 4 3
Lead (Pb) <1 =<1
Tin (Sn) <1 =<1
Contaminants a...
Silicon (Si) 2 2
Sodium (Na) =1 =1
Potassium (K) =1 =1
Molybdenum (... =1 =
Eoron (B) =5 =5
Magnesium (Mg) =1 =1
Calcium (Ca) 20 25
Zinc (Zn) 381
Phosphorus (P) 313 404
Physical Tests
Water (by KF),... 17 11 13
Viscosity (cSt,... 44 44 44
AM (ASTM DG... 0.50 0.58 0.55 0.53
Oxidation (Abs. .. =1.0 =1.0 =1.0 =1.0
Particle Count
150 4406 Code 1816511 117i14 171612 1511411 1THSM 18M16M13
IS0 Clean 4 M. 1434 3372 1112 314 710 1340
ISO Clean 6 M___ 331 1062 123 244 h3ibh

ISO Clean 14 ___ 15 90 19 10 64

MNAS 1632 Class 9 10 7 s 9
MAS Count 5. 69824 177059
MAS Count 15.._ &75 6125 5000
MAS Count 25... 125 1375
MAS Count 50___ =1 =1 =1
MAS =100 Co___ =1 =1 1

_ 1. zdii 2020 1 : 07. anora 2019 25. fijna 2018
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Komplexni rozbor i

« Jednorazovyvzorek - vyhodnoceni

- Potvrzeni/vyvraceni odchylek z trendu proaktivni
udrzby
 Testy
Kinematicka viskozita pti 40°C
Kinematicka viskozita pri 100°C
Viskozitniindex
TAN
Obsah vody coulometricky
MPC analyza vcetné stanoveni celkovych necistot
Kad cistoty Citacem cCastic
Infracervené spektrum s vyhodnocenim (srovnani s novym olejem)

Obsah prvkl OES-ICP
(Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sb,Si,Sn,Ti,V,Zn)
Vyhodnoceni stavu olejei hydraulického systému
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MPC - Membrane Patch Colorimetry -

+ stanoveni prfitomnosti a mnozstvi produktu degradace
 Varnish potencial-tvorba mékkych kald

« Limity-porovnani s Cistou membranou:

0-15 AE
16-30 AE
31-40 AE
>40 AE

« méreni muze byt ovlivnéno pritomnymi kovy v oleji

= vyhodnocovat vzdy v kontextu znamého obsahu

otérovych kovu
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Infracervena spektrometrie

* Umoznuje zjistit, co mame v latce, o které nic nevime z hlediska
funkcnich skupin

* Jestli vzorek oleje odpovida referencnimu oleji - degradace a
znecisténi oleje z provozu

* Jaké kontaminanty se v oleji mohou vyskytovat

* Porovnani spektra oleje s

knihovnou spekter:

nejde o zcela presné urceni, ale

o zjisténi, cemu je vzorek oleje

podobny a Cemu nejvice odpovida - |

17 Right Solutions - Right Partner




Priklad (komplexni rozbor) e
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Rozbor kapaliny typu HFC - kapaliny s omezenou A
horlavosti ALS

« Smes polyglykolu (stupen polymerace-rozpustnost) s
vodou a prisadami

o Testy:

> Kinematicka viskozita pri 40°C
> Obsah vody

> pH

> Celkové necistoty

> Obsah prvku - OES-ICP

> Kod Cistoty
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Rozbor kapaliny typu HFC - viskozita

« Zavisi predevsim na pomeéru polyglykol-voda
« QOdparovani vody - zvysSovani viskozity
« Doplnéni nadmérného mnozstvi vody - nizka viskozita

« Viskozitni tridy dle ISO 3448

 Limity stejné jako u ropnych oleju
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Rozbor kapaliny typu HFC - obsah vody

« Ovlivnuje viskozitu kapaliny

« Pohybuje se v rozmezi 35-50%

. Casté doplfiovani snizuje protikorozni ochranu
« Meéreni coulometricky titraci podle K. Fischera

« Limity +10% od hodnoty nové kapaliny
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Rozbor kapaliny typu HFC - pH

« pH kapalin typu HFC se obvykle pohybuje v rozmezi 9 -
9.5

« Prilis nizké pH - koroze
« Prilis vysoké pH - zdravotni riziko

e Limitni rozsah pH: 8 - 9.5
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Priklad (HFC kapalina)
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Rozbor kapalin typu HFD - kapaliny s omezenou
horlavosti

« Typ HFDU - syntetické polyolestery
O

O O O
H—D—FlTI’—DH R—D—ll'%—DH R—D—IITL—G—R
o ? 0

R R

P2
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Rozbor kapalin typu HFDU

« Jsou pouzitelné stejné testy jako pro oleje na ropné bazi

e Proaktivni udrzba:

|CP-
>Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sb,Si,Sn,
Ti,V,Zn

>FTIR - voda, oxidace;

>Viskozita pri 40°C, kod Cistoty, TAN

« Jiné limity pro obsah vody a TAN
novy olej - voda az 1000 ppm ;TAN az 2,0 mgKOH/g

25
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Rozbor kapalin typu HFDU

« Komplexnirozbor

Kinematicka viskozita pfi 40°C

Kinematicka viskozita pri 100°C

Viskozitni index

TAN

Obsah vody coulometricky

MPC analyza vcetné stanoveni celkovych necistot

Kod cistoty citacem castic

Infracervené spektrum s vyvhodnocenim (srovnani s novym olejem)

Obsah prvku OES-ICP
(Ag,Al,B,Ba,Bi,Ca,Cd,Cr,Cu,Fe,K,Li,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,P,Pb,S,Sbh,Si,Sn,Ti,V,Zn)

Vyhodnoceni stavu oleje i hydraulického systému

Right Solutions - Right Partner



Rozbor kapalin typu HFDR

 Jiny balicek testu:

> Kinematicka viskozita pri 40°C nebo pri 38°C (100°F)
» Obsah vody

» TAN

> Obsah prvku

» Obsah chloru

> Kod Cistoty
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Limity pro HFDR kapaliny

» Kinematicka viskozita 40-50% od nového oleje
» Obsah vody 10000 mg/kg

» TAN 1T mgKOH/g

> Obsah prvku - trend

» Obsah chloru - 200 mg/kg

> Kod cCistoty - trida 9 AS 4059
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Priklad (HFDR kapalina)

Physical Tests
Water (by KF), ...
Viscosity (CSt
Appearance

Physical / Che...

Acid Number (...
Particle Count

=4 Micron (ps

2190 3057

Clear and Bright Clear and Bright

0.13

-
o

301347
108040
12774
4309

)
S
by

=21 Micron {p.._
=38 Micron {p.._

AS54059 Class
Chlorine by Xx__. =
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Zaver

« Proaktivni udrzba- cesta, jak se vyhnout prostojum a
nakladnéjsim opravam
sledovani limitu a trendu - v€asny a spravny zasah

« Komplexni rozbory- umoznuji podrobneéjsi analyzu a pomahaji
zjistit puvod problému pfi zavaznéjsich komplikacich

« Vyplati se uchovat vzorek nového oleje, ktery slouzi jako

reference pro porovnani i pripadné uplatnéni reklamace

- podle typu hydraulické kapaliny je mozné navrhnout rizné

analyzy, které umoznuji sledovat stav naplné i stroje
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Dékuji za pozornost g >,

Ing. Tomas Turan ors |
ALS Czech Republic, s.r.o. - _
Tribologie \) N\

Kolbenova 942/38a, budova KCD4

190 00 Praha9

Tel.: 284081575

e-mail : tomas.turan@alsglobal.com; vladimir.novacek@alsglobal.com
www.alsglobal.eu
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