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Kde se setkavame s hyd. kapalinouMOG""
- nejruznéjsi aplikace
- rucni hydraulickeé zarizeni — hyd. zvedaky, lisy apod.
- jednoduché prumyslové aplikace
- jednoduché hydraulické systémy (Cerpadlo — pistnice)
- slozité prumyslové celky
- vyrobni linky, hydraulicka centra (nékolik Cerpadel, ruzné
typy Cerpadel, ruzné typy oleju, ...)
- mobilni technika
- hydrostaticke, hydrodynamicke systemy,....
- letecka a kosmicka technika
- vysoka Cistota, vysoke naroky na provozni spolehlivost
- hyd. systemy pouzivajici - téezko hoflave (zapalné) hyd.
kapaliny,.....
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Hydraulickeé aplikace: MOGUL
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Zakladové oleje MoGUL
Ropné oleje - nejvetsi a nejCastejsi skupina
Skupina |, I, Il — a jejich kombinace

Syntetické kapaliny — specialni aplikace
PAO, Estery, PG

Oleje pfirodniho plivodu (rostlinné oleje)
tzv. oleje ,snadno biologicky rozlozitelné”

Emulze, heterogenni smesi
= ropny olej + voda (emulze O/V nebo V/O)
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Vykonnostni klasifikace: =~ MO®UL

Vykonnostni klasifikace ISO 6743/4 - H
HH rafinovany olej
HL  HH + prisady proti korozi a oxidaci
HR  HL + prisada zvysujici viskozitni index
HM  HL + protioderova prisada
HV  HM + prisada zvysujici viskozitni index
HG HM + zvysSena prilnavost (Unosnost mazaciho filmu)
HS  syntetické

Vykonnostni klasifikace DIN 51 524
cast 1 HL
cast2 HLP (=HM) HLPD
cast 3 HVLP (=HV) HVLPD

Vysvétlivky: H — hydraulicka kapalina, L — protikorozni a protioxidacni vlastnosti,
P — protioderoveé vlastnosti, V — snizeni zavislosti viskozity na teplote,
D — detergentni vlastnosti

PARAMO



Ostatni klasifikace hyd. kapalin MO®Yt
ISO 6743/4- H , VDMA 24568 — biologicky rozlozitelné
HETG — triglyceridy (prirodni oleje — fepkove)
HEES - syntetické estery (bioodbouratelne)
HEPG - polyglykoly

HF - tézkozapalné hydraulické kapaliny

HFAE - emulze olej ve vodé, obsah vody >80%

HFAS - pravé roztoky oleje a vody, >80%

HFB — emulze voda v oleji

HFC —roztoky polymeru ve vodé,<80% (voda - glykol)
HFDR — syntetické kapaliny, estery kys.fosforeCne, bez vody

HFDS - syntetické kapaliny na bazi chlorovanych uhlovodiku, bez
vody

HFDT — smés HFDR + HFDS, bez vody
HEDU- syntetické jineé, bez vody (organicke estery)
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Jakou hyd. kapalinu pouzit? MO=UL

Zakladni pravidlo:
- ridit se doporucenim vyrobce zarizeni, ale...

»Pouzijte kvalitni hydraulicky olej dle DIN 51 524
HLP*

a nekdy je uvedena i viskozita ISO VG, °E, cSt,...
pouzit doporuceny olej (vyrobce uvede par typu oleje)
pouzit stejny typ oleje, jaky je nyni pouzivan,...

chybi dokumentace,...

Spatne navrzeny olej vyrobcem!!!
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o _  MOGUL
Hydraulicke oleje pro hydrostaticke mech.
- zakladni zivotnost — cca 2500 h. (lab. zkouska)
zakladni aditivace, ZnDDP, skupina |

1ISO 6743/4 typ HM: DIN 51 524/2 - HLP
MOGUL HM

- prodlouzena zivotnost — cca 3500 h.
smesna prisada, skupina | + I/
1ISO 6743/4 typ HM; DIN 51 524/2 - HLP
MOGUL HM S, MOGUL HLP-D

- extremni zivotnost — cca 6500 h.
aditivace bez obsahu Zn, smesna prisada, sk. I1+ll

1ISO 6743/4 typ HM; DIN 51 524/2 - HLP
MOGUL HM ZF, MOGUL HLP-D ZF

+ syntetické zakl. oleje — PAO
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MOGUL
Jak vybrat adekvatni hydraulicky olej,

na co se zamerit

- Ridit se doporu&enim vyrobce stroje

- vyCist maximum z navodu - ISO VG, normy ISO, DIN, specifikace
vyrobcu zafizeni (Bosch-Rexroth, Parker Denison, Cincinnati,...)

- Brat na zretel typ zakladoveho oleje

- zamérit se tfreba na VI, VI<100 sk. |, VI>110 sk. min. I, VI-140 PAOQ, ...

- Zvolit vhodnou aditivaci
- na bazi Zn, smesna, bez Zn, HLP-D, HEES, HFC,...)
- Porovnat pozadované mazivostni testy
- FZG test, Brugger test, Plint test (CKS 1h/40kp/75°C/1200), ...
- Pouzivat provérene dodavatelé !
- Nenechat si nakupCim vnutit nejlevnejsi olej, ale
pouzivat selsky rozum!
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- - MOGUL
Klasifikace a specifikace

- ISO 11158 resp. ISO 6743/4 — HL, HM, HV
- DIN 51 524-1 HL, -2 HLP/ HLPD, -3 HVLP / HVLPD

- AFNOR NF E 48-603

- ASTM D 6158

- German Steel Industry Spec. SEB 181222

- MAG Cincinnati Machine P-68, P-69, P-70

- AIST Hydraulic Standards 126, 127 (US Steel)
- Chinese National Hydraulic Spec. GB111118.1

- Bosch-Rexroth  (RE 90220)
- Parker Denison (HF-0, HF-1, HF-2,...)
- Eaton (Vickers) (I-286-S, M-2950-S,...)
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DIN 51 524 cast 2 - HLP

Grade (according to DIN 51502)

HLP10 ‘ HLP15 ‘ HLP22 ‘ HLP32

‘ HLP46 ‘ HLP&8 ‘

made in PARAMO

MOGUL

HLP100 ‘ HLP150 ‘

ASTM
Test Method

1SO Viscosity Class VG10 DIN 51519
Kinematic Viscosity at 0°C/(-20°C), mm?/s, max. 90 (600) 150 300 420 780 1400 2560 4500 DIN 51562-1
Kinematic Viscosity at 40°C, mmé/s, max. 11.0 16.5 242 35.2 50.6 74.8 110 165 DIN 51562-1
mir. 9.0 13.5 19.8 28.8 41.4 61.2 90.0 135 DIN 51562-1
Kinematic Viscosity at 100°C, mm?/s, min. 2.5 3:2 41 5.0 6.1 7.8 9.9 14.0 DIN 51562-1
Pour Point, °C, max. -30 =27 -21 -18 -15 -12 -12 -12 DIN ISO 3016
Flash Point (COC), °C, min. 125 140 165 175 185 195 205 215 DIN 1SO EN 2592
Cleanliness Class 21/19/16 1SO 4406 : 1999
Contents of undissolved matter DIN 1SO 5884
expressed as a proportion by mass, mg/kg, max. =0 SO 4405 : 1991
Hﬁrr;?f?:; .expressed as a proportion by mass, 0.05 DIN EN ISO 12937
Steel Corrosion Method A — Pass DIN ISO 7120
Copper Corrosion, 3 hrs at 100°C, max. 2 DIN 1SO EN 2160
Air Release, 50°C, mins., max. 5 | 10 13 21 | 32 DIN ISO 9120
Demulsibility, mins., max. 20 (54°C) 30 (54°C) 30 (82°C) DIN ISO 6614
FZG A/8.3/90: Load Stage Fail, min. - 10 DIN 51354-2
Vane Pump Wear, mg, max.
Ring = 120 x DIN ISO EN 20703
Vanes - 30 -
Oxidation Stability, Acidity max. mg KOH/g 50 DIN 51587 or DIN
at 1000 hrs EN ISO 4263-1
Behaviour towards the Relative SRE-NBR 1 sealant
specified in DIN 53538 Part 1, after 7 days +2h at 100 +1°C
Change % in volums 0to 18 0to 15 Oto12 0to 10 DIN 53538-1 and
DIN ISO 1817
Change in Shore A hardness Dto-10 Oto-8 0to-7 0to-6 DIN I1SO 1817 in

conjunction with
DIN 53505
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ISO 3448 - ISO VG MOGUL

Viskozitni tfida Kin. viskozita pfi 40 °C Kin. viskozita pfi 40 °C
(mm?2/s) - minimum (mm?2/s) - maximum
ISO VG 2 1,98 2,42
ISO VG 3 2,88 3,52
ISO VG 5 4,14 5,06
ISOVG 7 6,12 7,48
ISO VG 32 28,8 35,2
ISO VG 46 41,4 50,6
ISO VG 68 61,2 74,8
ISO VG 100 90,0 110
ISO VG 150 135 165
ISO VG 220 198 242
ISO VG 320 288 352
ISO VG 460 414 506
ISO VG 680 612 748
ISO VG 1000 900 1100
ISO VG 1500 1350 1650
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Hydraulicke oleje typu L-HH MO®UL

- jedna se o hydraulicke oleje bez prisad (zakladové oleje)
- malo pouzivane
- malé naroky na kvalitu

Ztratové mazani
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Hydraulické oleje typu L-HL ~ MOGUL

- Jedna se o hydraulickeé oleje s antioxidantem a inhibitory koroze
(loziskove oleje, turbinove oleje, hydraulické oleje HL)

Mazani obrabécich stroju (soustruhy, frézky, brusky, ...)
- Hydraulické oleje DIN 51 524-2 HL, DIN 51 517-2 CL/ HL
- Proc¢ tam nepouzit néco lepsiho s mazivostni prisadou?
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Hydraulicke oleje typu HM / HLP wmoGiL

Hydraulicke oleje ISO 6743/4 HM, DIN 51 524/2 HLP:

1. Aditivace na bazi zinku - ZnDDP
- zakladni aditivace vc. antioxidantu
- bézné hydraulické systémy
- obsah Zn a P znacne rozdilny
(od 220 do 600 ppm Zn!!!)
- niz8i hodnota FZG (min. 10)
- hodnota VI (95-105)
- vetsSinou se neuvadi zadny
mazivostni test (Brugger test)
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Hydraulickeé oleje typu HM/ HLP moGuL
Hydraulické oleje ISO 6743/4 HM, DIN 51 524/2 HLP:

2. Aditivace bezpopelna - smésna (bez obsahu zinku - ZF)
- zakladove oleje grup Il pr. 11+11]
- zakladove oleje synteticke, PAO, HEES, ...
- ruzné aditivacni baliCky — tj. odliSna vykonost oleju

- pro vysoce zatezovane hydraulicke systemy

- vySSi oxidacni stalost (nékdy i dle RBOT)

-FZG 12 nebo vyssi

- Brugert test min. 30 N/mm? (35 - 50 N/mm?)

- VI min. 115-120, PAO min. 140, Estery min 170,...

PARAMO



Hydraulické oleje HLP-D MOGUL

Hydraulické oleje DIN 51 524/2 HLP-D
1. Aditivace na bazi zinku
2. Aditivace bezpopelna (bez obsahu zinku - ZF)

Hydraulické systemy vystavené zejmena:

- vysokemu mechanickemu a tepelnemu namahani
- pfitomnost vody az do 0,2 %

- Cistici schopnost — mekké kaly
- Brugert test (vetsinou u ZF)
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3 MOGUL
Postrehy z praxe

Hydraulické oleje HLP-D

Dlouhodoby test porovnani hyd. oleju
MOGUL H-LPD 68 vs. PARAMO HM 68

Porovnani filtrt 0,45 um tj. hodnoty AE po 1 roce provozu
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Multifunkcni hydraulické oleje moGUL

Hydraulicke oleje  DIN 51 524/2 HLP
DIN 51 5617-3 CLP
DIN 51 502 CGLP

Aditivace vétsinou bezpopelna (bez obsahu zinku - ZF)

Specialni multifunk¢ni oleje uréené pro mazani:
- hydraulickych systemu
- pfevodu a lozisek

- vodicich ploch

- pouziti — zefména v obrabecich
strojich — misitelnost oleju
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Hydraulické oleje typu HV / HVLP moaiL

Hydraulicke oleje ISO 6743/4 HV, DIN 51 524/2 HVLP:

1. Aditivace na bazi zinku — ZnDDP
2. Aditivace bez obsahu zinku

- aditivace podobna olejum HM / HLP

- havic modifikator viskozity

- VI min 140, bezne 150-170, specialni oleje 200-400
- hodnota FZG (min. 10), dle typu aditivace

- mazivostni testy spise u ZF oleju

- vetsinou se neuvadi Brugger test

- Zejmena mobilni technika
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Specialni hydraulické oleje pro mo4uL
mobilni techniku
Hydraulické oleje CAT TO-4

- vysoka aditivace - P, Ca

- aditivace podobna motorovym oleju resp. HLPD s vysokym
podilem detergentu

- ur€ené pro mazani prenosovych jednotek (prevodovky, koncove

prevody, mokré brzdy/spojky) vCetné hydraulickych sytému

modernich stavebnich stroju

- jedna se o tzv. TDTO kapaliny

(Transmission and Drive Train Qil)
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Hydrodynamickeé systéemy MOGUL

1. Olej typu OT-HP 3 (GM Type A - Sufix A)
- oleje pro hydrospojky a hydromenicCe vC. hydrostatickych
systému (vysokozdvizné voziky, automatické prevodovky,...)

2. Multifunkcni kapaliny
- GM DEXRON 11 D
- GM DEXRON Il E
- GM DEXRON Il G,H

3. Univerzalni kapalina
- GM DEXRON VI (pIné nahrazuje vSechny predesié)

- ropné az syntetické kapaliny

- hapln automatickych prevodovek a nekterych hydraulickych
systemu

- vy8Si aditivace oproti hydraulickym olejum typu HM/ HV
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Hydraulické oleje typu HFC / HFDU mo4GiL

Jedna se tzv. o nehorlave resp. tezko-zapalne hydraulické
kapaliny

PouZziti:
- valcovny, zelezarny, vstrikovani hliniku, ...
Jako hlavni pracovni mediu
- ridici ¢i requlacni kapalina napr. rizeni turbin, ...

Slozeni HFC:  voda / glykol + aditiva (cca 50:50)
Slozeni HFDU: piné synteticky olej na bazi estery

Viyznacuji se vysokym bodem vzplanuti resp. vysokym bodem
samovzniceni
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. lol MOGUL

Mazivostni zkousky hydraulicky ole

Brugerr test
Min. 30 N/mm?

FZG test
pozadavek DIN 51 524
min. FZG 10
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Skladovani hyd. oleju MOGUL

- Zarucni doba — min. 2 roky

- Doba skladovatelnoti — min. 5 let
Za predpokladu:
- olej skladovat v tesne uzavreném orig. obalu
- ha mistech chranenych proti desti, prachu, horku a jinym
povétrnostnim viivim
- chranit pred primym slunecnim zarenim (fotooxidace)
- zabranit vniknuti vody a prachu
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Doplinovani oleje do stroje: moGUL

Pouzit vhodny a doporuceny olej

- dolévat z originalniho obalu — 1/ az 200 | obal
- dolévat pomoci vhodnych oball

- vyCleneny obal pouze na dany typ oleje

- Uzaviratelny

- dUkladne popsany

- Sseznameni obsluhy
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le in RAMO

Nasazeni hyd. oleju MOGUL
Kompletni vyména olejové naplné:

- provést kontrolni rozbor meneného oleje
(ISO/NAS, deemulgacni ch., pénivost, obsah vody,...)

- olej vypustit homogenizovany, zahraty

- dikladne odkalit a vymeénit vSechny filtry a provozni nadoby
(chladice, vymeéniky, odkalovaci jimky, ...)

- mechanicky docistit nadrz

- pfipadné opravy strojnich prvku Cistit tech. benzinem

- proplach systému

- hapusteni noveho oleje
- pouzit vhodny a doporuceny olej
- pres filtracni jednotku (pozadavky 3 um filtr) P
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lein PARAMO

Zivotnost olejové naplné  moGiL

Co nejvice ovlivnuje zivotnost hydraulického oleje:

- teplota oleje
- oxidace
- mechanicke necistoty a voda

- kontaminace
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Klasifikace hydraulickych oleji moauL

Znaceni - BL

1. Zakladovy olej
Hodnota DMS0<3%, proto olej neni klasifikovany jako karcinogenni

2. Znaceni CLP - Vyrobek neni klasifikovan jako nebezpecny

VétSina hyd. oleju typu HH/ HL/ HM/ HV neni znaena podle Narfizeni (ES)
C. 1272/2008 (CLP) - Vyrobek neni klasifikovan jako nebezpecny
Vystrazny symbol nebezpecnosti: Neni

Signalni slovo: Neni

Standardni vety o nebezpecnosti: Nejsou.

Pokyny pro bezpec¢né zachazeni: Nejsou.
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Klasifikace hydraulickych oleji moauL

3. Znaceni CLP - Vyrobek je klasifikovan jako nebezpecny
Specialni hyd. oleje — ATF, UTTO, STOU, CAT TO-4..., které maji vySSi
aditivaci - jiz jsou diky obsahu aditiv znaceny podle Narizeni (ES) C.
1272/2008 (CLP) - Vyrobek je klasifikovan jako nebezpecny

Podrazdeéni oéi: Eye Irrit. 2, H319

Nebezpeény pro vodni prostredi — chronicky: Aquatic Chronic 3, H412

Vystrazny symbol nebezpecénosti:

Signalni slovo: Varovani

Nebezpecné latky: Nejsou

Standardni véty o nebezpecnosti:

H319 Zplsobuje vazné podrazdéni oci.

H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi ug&inky.

Pokyny pro bezpe¢né zachazeni:

P264 Po manipulaci dukladné omyijte ruce.

P273 Zabrarnte uvolnéni do zivotniho prostredi.

P280 Pouzivejte ochranné bryle.

P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCi: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni CoCky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. PokraCujte ve vyplachovani.
P337+P313 Pretrvava-li podrazdéni oCi: Vyhledejte |Iekarskou pomoc.

P501 Odstrante obsah a obal podle zakona o odpadech.
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Klasifikace hydraulickych oleji moauL

4. UFI kody (univerzalni identifikator slozeni smési - formulace)
- usnadnit rozpoznani nebezpecné latky
Od 2021 kazdy novy vyrobek musi byt oznac¢en UFI kodem
- Spotrebitelsky trh

PARAMO , ,
BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni (ES) €. 1907/2006 (REACH), ve znéni nafizeni komise (EU) ¢. 2020/878

Nazev vyrobku: MOGUL DIESEL DTT PLUS M
Datum vydani/revize: 2021-03-22 Verze: 2.0
Datum piedchozi verze: 2020-10-01

ODDIL 1: IDENTIFIKACE LATKY/SMESI A SPOLECNOSTI/PODNIKU
1.1 Identifikator vyrobku
Obchodni nazev:

MOGUL DIESEL DTT PLUS M
Chemicky nazev: Smés.

Registracni ¢isla: Neni.

Indexové €islo: Neni.

UFI: 9PFQ-94U7-YX4E-GH3J

Interni identifikator: V531430
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MOGUL

Pouzivejte adekvatni hydraulické oleje od provérenych
dodavatelu a hydraulicky systém vam bude v poradku
pracovat.
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Pavel Bures
OTS — maziva
PARAMO, a.s

GSM: +420 736 514 526
pavel.bures@paramo.cz
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MOGUL



